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PROGRAMA DE ESTUDIOS

UNIVERSIDAD AUTONOMA METROPOLITANA

ESPECIFICOS
Que al final del curso el alumno sea capaz de:
e Conocer e identificar los diferentes tipos de estructuras cristalinas y los tipos de defectos que
presentan los sélidos.
o Entender y aplicar los conceptos del modelo del ion libre y de la teoria de bandas.
e Comprender y aplicar las propiedades eléctricas, magnéticas y épticas de los sélidos.
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OBJETIVO(S):
GENERAL

Que al final del curso el alumno sea capaz de:
e Comprender la relacion entre la estructura de los compuestos solidos con sus propiedades
eléctricas, magnéticas y Opticas.
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CONTENIDO SINTETICO:

1. Las estructuras en el estado sélido
1.1 Conceptos basicos: celda unidad y redes, indices de Miller, planos y direcciones.
1.2 Sistemas cristalinos y redes de Bravais
1.3 Modelos que describen las estructuras cristalinas: El modelo de empaquetamiento compacto
de esferas de igual tamafio. Huecos trigonales, tetraédricos, octaédricos y cubicos. El modelo
de poliedros llenando espacios. N.C. del cation y del anion.
1.4 Estructuras mas comunes: sal de roca, blenda de zinc, fluorita, antifluorita, etc. Tipos de sitios
intersticiales y sus coordenadas.
2. Enlace quimico en sélidos
2.1 Modelo del electron libre.
2.2  Enlace i6nico y metalico.
2.3 Teoria de bandas en aislantes, semiconductores y metales.
3. Propiedades eléctricas de los sdlidos
3.1 Compuestos no-estequiométricos (compuestos de intercalacion). Defectos puntuales: de
Schottky y Frenkel. Defectos intrinsecos y extrinsecos. Diferentes tipos de estructuras
(perovskitas).
3.2 Aislantes, semiconductores tipo p y n, conductores y superconductores.
3.3 Dieléctricos y ferroeléctricos.
4. Propiedades magnéticas de los solidos
4.1 Diamagnetismo y paramagnetismo. Ecuaciones de Curie-Weiss y van Vleck.
4.2 Fendmenos cooperativos: Ferromagnetismo, antiferromagnetismo y ferrimagnetismo.
4.3 Histéresis magnética: remanencia, coercitividad y magnetizacion de saturacion.
4.4 Estructuras tipo espinela normal e inversa.
5. Propiedades 6pticas de los sélidos
5.1 Centros de color: centros F.
5.2 Lasers, fibras 6pticas y fosforos.

MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE:

e Clase de teoria en forma de conferencia magistral.

o Clase en forma de taller, individual o por equipo de alumnos.
Se entenderd por taller una sesion en la que los alumnos resuelven ejercicios dirigidos por el profesor.

e Se recomienda que sean dos sesiones de 2 h por semana.

e Los alumnos deberan realizar actividades sobre los contenidos que desarrollen sus habilidades,
aptitudes y talentos, para la comunicacion oral y escrita, las cuales se reflejardn en la presentacion de
los resultados en forma individual o colectiva.
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MODALIDADES DE EVALUACION:

Evaluacion Global:

e Sera el promedio ponderado de las evaluaciones periddicas y, a juicio del profesor, una evaluacion
terminal.

e Participacion en el taller.

e Evaluacion de los informes escritos o presentaciones orales.

e Tareas periddicas.
La ponderacion de todas estas evaluaciones quedara a juicio del profesor.

Evaluacién de Recuperacion:
e El curso podra ser aprobado mediante una evaluacién de recuperacion que a juicio del profesor podra
ser global o complementaria.

BIBLIOGRAFIA NECESARIA O RECOMENDABLE:

1. Callister, W. D., Rethwisch, D. G., Fundamentals of Materials Science and Engineering. An
integrated approach, 3a ed., John Wiley & Sons, 2008.

2. Cheetham, A. K.; P. Day, eds. Solid State Chemistry: compounds and techniques; Clarendon:

Oxford, 1992.

Kahn, O., Molecular Magnetism; VCH: New York, 1993.

Rodgers, G. E., Descriptive Inorganic, Coordination, and Solid State Chemistry; McGraw-Hill, 2002.

Smart, L., Moore, E., Solid State Chemistry: An introduction; CRC: Boca Rat6n, 2005.

West, A. R., Basic Solid State Chemistry; 2" ed., Wiley: New York, 1999.

West, A. R., Solid State Chemistry and its Applications; Wiley: Chichester, 1984.
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