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PROGRAMA DE ESTUDIOS

UNIVERSIDAD AUTONOMA METROPOLITANA

ESPECIFICOS
Que al final del curso el alumno sea capaz de:
e Comprender las propiedades estructurales, electrénicas y magnéticas que caracterizan a un
compuesto de coordinacion.
e Comprender las teorias del enlace quimico aplicadas a los compuestos de coordinacion.
¢ Identificar los diferentes tipos de isomeria en los compuestos de coordinacién y su aplicacién en
sintesis enantioselectiva.
e Conocer y aplicar los mecanismos de reaccion en la sintesis de compuestos de coordinacion.
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OBJETIVO(S):
GENERAL

Que al final del curso el alumno sea capaz de comprender los conceptos de la quimica de los metales de
transicion, los aspectos estructurales, isomeria y mecanismos de reaccion.
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CONTENIDO SINTETICO:

1.

Las teorias del enlace quimico en los compuestos de los iones metalicos de transicion.

1.1 Aspectos histéricos de las teorias de Werner y Jorgensen. Nameros de coordinacion.

1.2 Nomenclatura.

Teorias del enlace quimico en los compuestos de los iones metalicos de transicion.

2.1 Teoria del campo cristalino. Parametros de desdoblamiento del campo cristalino. Campos débiles y
fuertes. Energia de estabilizacién del campo cristalino. Desdoblamiento de los orbitales-d en
campos tetraédricos, octaédricos y cuadrados. Distorsion de Jahn-Teller. Aplicaciones en
termodinamica: energia de red, efectos entrépico, quelato, macrociclico y criptato.

2.2 Estados electrénicos y su aplicacion en espectroscopia UV-Vis. Diagramas de Tanabe-Sugano.

2.3 Teoria de orbitales moleculares y del campo de los ligantes en complejos sigma y pi. Ejemplos en
simetrias octaédrica, tetraédrica y cuadrada.

Conceptos de isomeria y sus aplicaciones.

3.1 Isémeros estructurales: de coordinacion, solvatacion, ionizacion, enlace, y polimerizacion.

3.2 Estereoisémeros configuracionales (6pticos y geométricos) y conformacionales. Quiralidad en los
compuestos de coordinacion. Configuracion absoluta. Aplicaciones en sintesis enantioselectiva.

4. Mecanismos de reaccién

4.1 Reacciones de transferencia electronica (redox).

4.2 Mecanismos de esfera externa e interna.

4.3 Sintesis de compuestos de coordinacion usando reacciones de transferencia.

4.4 Reacciones de sustitucion en complejos de simetria cuadrada y octaédrica. Leyes de velocidad.
Factores que afectan la reactividad. Serie de Irving-Williams.

4.5 Sintesis de compuestos de coordinacién usando reacciones de sustitucion.
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MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE:

Clase de teoria en forma de conferencia magistral.

Clase en forma de taller, individual o por equipo de alumnos.

Se entenderd por taller una sesion en la que los alumnos resuelven ejercicios dirigidos por el profesor.
Se recomienda que sean dos sesiones de 2 h por semana.

Los alumnos deberan realizar actividades sobre los contenidos que desarrollen sus habilidades,
aptitudes y talentos, para la comunicacién oral y escrita, las cuales se reflejardn en la presentacién de
los resultados en forma individual o colectiva.

MODALIDADES DE EVALUACION:
Evaluacion Global:

Sera el promedio ponderado de las evaluaciones periodicas y, a juicio del profesor, una evaluacion
terminal.

Participacion en el taller.

Evaluacion de los informes escritos o presentaciones orales.

Tareas periddicas.

La ponderacion de todas estas evaluaciones quedara a juicio del profesor.

Evaluacion de Recuperacion:

El curso podra ser aprobado mediante una evaluacién de recuperacion que a juicio del profesor podra
ser global o complementaria.
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