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OBJETIVO(S) :
Objetivos Generales:
Que al final de la UEA el alumno sea capaz de:

- Proponer Yy realizar la sintesis, purificacidén vy caracterizacidn de
compuestos orgédnicos de manera segura, analitica y eficiente.

- Explicar el mecanismo de reaccidén involucrado en las reacciones realizadas
en el laboratorio.

- Aplicar los conocimientos adquiridos en la sintesis y el disefio de
compuestos orgénicos.

Objetivos Especificos:
Que al final de la UEA el alumno sea capaz de:

- Conocer los tipos mas comunes de reacciones involucradas en la sintesis de
sustancias orgénicas. '

- Realizar la sintesis de compuestos organicos con las funciones organicas
mas importantes.

- Realizar y comprender los métodos quimicos y espectroscépicos (FTIR, Uv-Vis
y de  RMN) de caracterizacién més importantes de las principales funciones
orgénicas.

- Desarrollar estrategias sintéticas para la obtencién de compuestos
orgénicos.

CONTENIDO SINTETICO:

1. Toxicidad y manejo seguro de sustancias organicas: normas de seguridad,
manejo de la bibliografia pertinente. Precauciones, primeros auxilios,
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antidotos etc.

2. Métodos sencillos de identificacidn de las principales funciones
organicas; reactivo de Tolles, Hidracinas, etc. \

‘ l
1

3. Extraccién y purificacién de compuestos orgéanicos; con disolventes, |
recristalizacién, Cromatografia en capa fina y en columna, destilacidn y|
sublimacidn.

4. Férmula minima y molecular; determinacién del masa molecular de una

sustancia por crioscopia, analisis elemental, etc. Criterio de pureza de
las sustancias en base a diversos parametros. Rendimiento de una reaccidn.

5. Reacciones organicas con compuestos que involucren las principales
funciones organicas:
_ Reacciones de sustitucién, reaccién de eliminacién y adicidén a dobles vy

triples enlaces (El, EZ2, Elcb y Ad), oxidacidén de alcoholes [O].
- Adicién y reduccidén del grupo carboxilo (S, I[R]).
_ Reacciones de sustitucién electrofilica y nucleofilica aromitica.
- Sustitucidén aromatica via bencino.

- Reacciones periciclicas: electrociclicas, cicloadicién Yy reacciones
sigmatrdpicas. -

o

Identificacidén espectroscdpica de compuestos orgéanicos: FTIR, UV-Vis, RMN . |
Disefio de sintesis organica; criterios principales. Estrategias, uso de
productos comerciales o naturales, investigacidén bibliogréafica.

~

MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE:

Exposicidén de fundamentos, previo a la exposicidn a cargo del profesor (salvo

en el caso del disefio de una sintesis). Analisis conjunto de la metodologia
previo a la sesidén de laboratorio para disefiar una estrategia, conocer las
etapas cruciales y las variables a controlar, observar para CONoCer los
riesgos, toxicidades, medidas de seguridad Yy pasos a seguir ante
contingencias.

También puede realizarse la exposicién y discusidn conjunta de resultados. \

Se recomienda llevar una bitdcora por cada equipo y rotar funciones entre los
integrantes.

|
Observar que el manejo de las instalaciones, equipos y software seal
equitativo, continuo y seguro. o
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MODALIDADES DE EVALUACION:

Evaluacién Global:

_ La evaluacién global debe ponderarse entre la parte experimental, informe
de resultados y a juicio del profesor evaluaciones periédicas, las cuales
podran ser escritas y orales.

- La evaluacidén terminal queda a juicio del profesor.

Evaluacién de Recuperacidn:

Esta UEA no tiene evaluacién de recuperaciodn.

BIBLIOGRAFIA NECESARIA O RECOMENDABLE:

1. Abraham R. J., Introduction to NMR spectroscopy, John Wiley and Sons, New

York 1993.

2. Bruice P.Y., Quimica Orgénica, 5a. ed, Pearson, Prentice Hall, México
2008. : ' *w )

3. Campbell B. N., McCarthy Ali M., Organic Chemistry Experiments,
Microescale and Semi-Microescale, Brooks/Cole Publishing Co, California,
USA 1994.

4. Crooks J. E., The spectrum in chemistry, Academic Press, New York,; 1978.

5. Duddeck H.; Dietrich W., Structure elucidation by modern NMR,
Springer-Verlag, New York, 1989.

6. Fieser L. F., Organic Experiments, ond Ed. D.C. Heath and Co, Lexinton
Mass, USA, 1968.

7 Eaton D. C., Laboratory Investigations in Organic Chemistry, McGraw-Hill,
New York 1989.

8. Garcia-Sanchez M. A., Manual de Priacticas de Quimica Orgé&nica I, UAM-TI,

México 2002.

9. Garcia-Sanchez M. A., Manual de Practicas de Quimica Orgénica II, UAM-I,
México 2002.

10. Landgrobe J. A, Theory and practice in organic laboratory: with
microscale and standard scale experiments, 4th Edition, Brooks/Cole
Company: California USA 1993.

11. Levy G. C., Lichter R. L., Nelson G. L., Carbon-13 nuclear magnetic
resonance spectroscopy, 2nd ed, John Wiley and Sons, New York, 1980.

12. March J., Smith M. B., Advanced organic chemistry, reactions, mechanisms

and structure, 6th Edition, John Wiley and Sons, New York, 2007 .
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TM. México 2004.

Morrison R.T., Boyd R. N., Quimica Orgéanica, 5a Edicién, Addison-Wesley, |
México 1990.

Mundy P., Ellerd A., Name reaction and reagents in organic chemistry, Ed.

John Wiley & Sons, New York 1988. :

Perkampus H-H, UV-VIS Atlas of organic compounds; 2nd Ed, VCH: Germany,

1992.

Picot A.; Grenouillet P.; Safety in the chemistry and biochemistry
laboratory, Wiley-VCH, New York, 1995.

Pine S.H., Hendrickson J. Cram D.J. Quimica Organica, 5a Edicidén Mc
Graw-Hill, México, 19895.

Rendler P., Experimental chemistry, a laboratory manual, 2nd Ed., Edward
Arnold, U.K., 1972.

Sanders J. K. M., Cronstable E. G Hunter B. K., Modern NMR
spectroscopy., Ooxford University Press, UK 1950.

Smith M. B., Organic Synthesis, 2nd Edition, Mc. Graw Hill, 2003.

Shriner R. L., Fuson R. C, Curtin D. Y., Identificacién sistematica de
compuestos organicos; la. Ed. Limusa, México 1991.

gilverstein R. M., Webster F. X., Spectrometric identification of organic
compounds, 6a ed., John Wiley and Sons, New York 1998.

Vogel A. I., Text-Book practival organic chemistry; 3a Ed.; Longmans:

Londres 1962! :

Warren D. H., Fleming I. Spectroscopic methods in organic chemistry, 4th.

Ed. Mc Graw Hill, IK, 1986.

Williams D. H., Fleming I., Spectroscopic methods in organic chemistry,

sth ed., McGraw Hill, UK 1986.

Adams D.M. Raynor, J.B. Quimica Inorganica Practica, Reverté, Barcelona,
1966.

Derek W.J., Inorganic experiments, Wiley-VCH, New York, 2003.

Girolami, G.S., Rauchfuss, T.B., Angelici, R.J. Synthesis and technique
in inorganic chemistry. A laboratory manual, 3rd ed. University Science
Books, Sausalito, 1988. )

Gordon A. J., Ford, R. A. The chemist companion: A handbook of practical
data, techniques; Wiley, New York, 1972.

Inorganic syntheses, McGraw-Hill: New York. Coleccidn Periddica.
Instructivo sobre el funcionamiento interno operativo para regular el uso
de los servicios e —instalaciones de los laboratorios de docencia,
aprobado por el Consejo Académico, Sesidn NO. 314 del 9 de noviembre del
2009. http://www.izt.uam.mx/conacad/doc_relevantes/index.htm

Jolly, W. L. The synthesis and characterization of inorganic compounds,
Waveland Press, Prospect Heights, 1991.

|34. Lide, D. R. editor, —Handbook -of  chemistry and physics, 91a ed., CRC
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Press, Boca Ratdén, 2010.

London, 1974.

CRC Press, Boca Raton, 2011.

plunkett, E. R. Manual de toxicologia industrial, URMO, Bilbao, 1978.
Seguridad en los laboratorios quimicos académicos, volumen 1, 7a.
Sociedad Americana de Quimica, Washington, 2002.

Singapore, 1996.

comprhensive laboratory experience, Wiley, New York, 2008.

Prentice-Hall, New Jersey, 1999.

14th ed., Merck, New Jersey, 2006.

pass, G. Sutcliffe, H. practical inorganic chemistry, Chapman and Hall,

perry, D. L.., Phillips, S. L. Handbook of inorganic compounds, 2a ed.,

Svehla, G. Vogel’'s Qualitative inorganic analysis, 7th ed., Longman,
szafran, 2., Pike, R. M., Singh M.M. Microscale Inorganic chemistry. A
Tanaka, J., Suib, S. L. Experimental methods in inorganic chemistry,

The Merck Index, An encyclopedia of chemicals, drugs, and biologicals,
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