ADA UNIVERSIDAD AUTONOMA METROPOLITANA

Casa abierta d tiempo
Examen Global Departamental

Transformaciones Quimicas. Trimestre 18-1

Nombre: . Matricula:

Instrucciones:
= No esta permitido el uso del teléfono celular ni de reproductores de masica o video.
= So6lo podran abandonar el salén una vez que hayan entregado el examen.

1.- En cada una de las siguientes afirmaciones indica si es verdadera (V) o falsa ( F):

(a) El litio, Li, tiene dos is6topos estables °Li y "Li. Si la masa atémica del Li es

6.94 ma, entonces el isotopo mas abundante es el Li. ()
(b) Enun mol de sacarosa, C;,H2,04;, hay 12.0 g de carbono, C. ()
(c) En 18.0 g de agua, H,0, hay 3.01x10% 4tomos de hidrégeno, H. ( )
(d) Considerando la siguiente reaccion en equilibrio 3 0,(g) S 2 O5(g), al aumentar

la presion total se desplaza hacia la formacion de ozono Os. ()
(e) Una solucién acuosa 0.10 M de NHzy 0.10 M de NH,CI es una solucién amortiguadora. ()

(2.0 puntos)
2.- El aluminio, Al, reacciona con el &cido clorhidrico, HCI, de acuerdo a la siguiente ecuacion quimica:
2Al(s) + 6HCl(ac) —— 2 AlCl3(ac) + 3 H,(g)
Si se hacen reaccionar 4.05 g de aluminio con 600.0 mL de HCI 0.50 M,
(a) ¢Qué masa del reactivo en exceso queda sin reaccionar?
('b) ¢Qué masa de cloruro de aluminio, AICls, se forma?
(c) Si se recoge el hidrégeno gaseoso, H(g), en un recipiente en condiciones normales (1 atm, 273 K), ¢qué volumen

ocupara dicho gas? (1.5 puntos)

3.- Lareaccion de formacién del hidréxido de magnesio, Mg(OH), (s), es:
Mg(s) + O2(g) + Hz2(g) —— Mg(OH),(s)

Calcula la entalpia estandar de formacidn de este hidréxido a partir de las siguientes ecuaciones termoquimicas:

2Mg(s) + O,(9) —> 2MgO(s) AH® =-1203.6 kJ
Mg(OH),(s) —— MgO(s) + H,O (L) AH°=37.1KJ
2H,(g) + O,(g) —> 2H,0 (L) AH®=-571.7kJ

(2.0 puntos)



4.- El bicarbonato de sodio, NaHCO3, se descompone de acuerdo a la siguiente reaccién:
2NaHCO;(s) S Na,COs(s) + COz(g) + H,0O(g)
A 100 °C la constante de equilibrio, K, = 2.5 x 107*, En un experimento a 100 °C se mezclaron 2.5 mol de NaHCOj3,
0.15 mol de Na,COs, 2.5x1072 mol de CO, y 4.0 x10 *mol de H,0, en un recipiente de 2.0 L.
(a) Determina si la mezcla de reaccidn se encuentra en equilibrio.
(b) Si el sistema no se encuentra en equilibrio, indica en qué sentido se llevara a cabo la reaccién quimica.

(1.0 puntos)

5.- La efedrina, C1oH1s0N, se usa en rocios nasales como descongestionante. Este compuesto es una base orgénica debil:
CioHisON (ac) + H,O (1) S CyHisONH' (ac) + OH (ac)

Una disolucion 0.035 M de efedrina tiene un pH de 11.33. Calcula,

(a) Las concentraciones de equilibrio de C;oH350N, C1oHisONH™y OH".

('b) La constante K, de la efedrina. (2.0 puntos)

6.- En la reaccion redox balanceada siguiente: 4 Cu(s) + 10 HNOz(ac) —— 4 Cu(NOs),(ac) + N,O(g) + 5 H,O (0)
Las semireacciones en medio acido son:
Semireaccion I: Cu(s) + 2HNO;3;(ac) —— Cu(NO;),(ac) + ?H (ac) + 2 e

Semireaccion I1: ?¢ + 8H"(ac) + 2HNO;z;(ac) —— N,O(g) + 5H,0 ()

Indica en cada una de las siguientes afirmaciones si es verdadera (V') o falsa ( F ):
(a) EI HNO; en la semireaccion 11 es el agente oxidante.

('b) La cantidad de protones que balancea la semireaccion I son 8.
(c¢) Lasemireaccion I es un proceso de reduccion.

(d) La cantidad de electrones que balancea la semireaccion 11 son 8.

e e e
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(e) El ntmero de oxidacion del N en el N,O es 1+. (1.5 puntos)

L atm particulas
R = 0.082 Ny = 6.02 X 1023 ———
mol K mol
Elemento C H O Al Cl

MM (g/mol) | 12.0 1.0 16.0 27.0 355




