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Las macromoleculas dendriticas fotoactivas han atraído la atención de la 
comunidad científica debido a sus sobresalientes propiedades ópticas y 
fotofísicas únicas. Una de ellas es la transferencia de energía (FRET) de varios 
grupos donadores localizados en la periferia a un grupo aceptor que actúa 
como núcleo, mostrando así un efecto de antena. El mecanismo de 
transferencia de energía se basa en el intercambio energético de resonancia de 
Förster requiere de la sobreposición del espectro de emisión del donador y el 
espectro de absorción del aceptor.  Dado que se necesita de un acoplamiento 
de transición de dipolo, pero no una sobreposición absoluta de las funciones de 
onda, la transferencia de energía mediante el mecanismo de Förster puede 
ocurrir inclusive a distancias entre 1 y 10 nm. No obstante, la eficiencia de 
transferencia de energía depende mucho de la distancia donador-aceptor. El 
radio de Förster es la distancia a la cual 50% de la emisión del donador es 
desactivada por transferencia de energía FRET.  
 
Para estudiar a detalle este fenómeno, se sintetizaron y caracterizaron varias 
series novedosas de moléculas dendríticas que contienen unidades de pireno 
como donadores y diferentes grupos aceptores tales como porfirina, fulereno, 
cicleno metalado y complejos de bispiridinio-Ru (II). Las propiedades ópticas y 
fotofísicas de estos compuestos fueron estudiadas mediante espectroscopías 
de absorción y fluorescencia. El pireno es un marcador fluorescente potente 
que ha sido ampliamente utilizado, ya que presenta un tiempo de vida media 
muy largo en el estado excitado y forma fácilmente excímeros. En particular, 
los complejos de coordinación de pireno-bispiridinio-Ru (II) son emisores rojos 
con bajos rendimientos cuánticos y tiempos de vida media largos en el estado 
excitado. Se observó una eficiente transferencia de energía singulete-singulete 
en todas estas arquitecturas moleculares, en algunos casos, con eficiencias 
FRET cercanas al 100%.   
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Ernesto Rivera logró consolidar un grupo competitivo en síntesis y caracterización de 
polímeros electroactivos y fotoactivos. Sus líneas de investigación incluyen 
principalmente: nanoestructuras, polímeros pi-conjugados, azopolímeros, sistemas 
dendriméricos con aplicaciones fotovoltaicas y polimerización frontal. Su trabajo de 
investigación ha sido ampliamente reconocido a nivel nacional e internacional, sobre 
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Respecto a la Formación de Recursos Humanos, el Dr. Rivera supervisado a 12 
investigadores posdoctorales, ha dirigido varias tesis, de las cuales se han concluido: 
10 Tesis de Doctorado, 18 Tesis de Maestría, 25 Tesis de Licenciatura y 6 Tesis de 
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trayectoria académica, ha tenido colaboración con diversas instituciones académicas 
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