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Uno de los procesos fundamentales para la vida es la fecundacion. Esta platica se centra
en un estudio de la fecundacion marina externa, en particular el caso de los erizos de mar. Para
que se dé la fertilizacion se requiere del encuentro entre espermatozoides y huevos. Uno de los
mecanismos para este encuentro es la quimiotaxis, la cual se presenta cuando el nado del
espermatozoide es guiado por compuestos quimicos provenientes del entorno del huevo. Para
lograr un mayor entendimiento de la quimiotaxis se desarrollan modelos tedrico-experimentales.
producto de una investigacion interdisciplinaria, que liga la natacion del espermatozoide a redes
de sefializacion bioquimicas de fluctuaciones de calcio en los flagelos, las cuales son disparadas
por estimulos de compuestos provenientes del huevo.

El enfoque de biologia de sistemas permite descubrir comportamientos colectivos que
emergen de la dindmica de redes complejas de interaccion. Con los modelos se predicen
alteraciones en la motilidad del espermatozoide de por la acciéon de drogas y bloqueadores de
canales de membrana del flagelo, que posteriormente se corroboraron con experimentos. Asi
mismo, se pone de manifiesto la necesidad de considerar la accion de canales previamente
ignorados, uno de los cuales estd ligado en mamiferos al desarrollo de contraceptivos
masculinos. La investigacion bajo la perspectiva de los sistemas complejos, apunta a que la vida
se desarrolla en un régimen dindmico critico donde robustez y capacidad de evolucion pueden
coexistir en condiciones Optimas. Este resultado es de relevancia evolutiva. El caso de la
fecundacion en mamiferos se comenta al final.

En la presentacion de este trabajo trans-disciplinario se hace énfasis sobre la relevancia
de conceptos y herramientas de variedad de areas del conocimiento cientifico, tales como la
quimica, bioquimica, fisica estadistica, mecanica y dindmica no-lineal, esto para la comprension
de comportamientos biologicos. Ademds, se muestra la complementariedad entre estudios
basados en modelos discretos, semi-continuos, continuos, locales y extendidos.
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